8-8 應用統計學
第八章  習題解答 8-7

第八章  估計

1. 試解釋估計，其目的為何？
解：估計為根據樣本統計量之抽樣分配的性質，決定以何種樣本統計量推測母體參數的最適當方法。參數估計之目的即在於推論母體參數之真實值同時並衡量其準確性。
2. 何謂不偏性、有效性與一致性？
解：若點估計量
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的期望值等於被估計母體參數θ，即E(
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)=θ，則稱此
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為θ的不偏估計量；即若以統計量
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估計母體參數θ，則具有不偏性。在所有母體參數的可能不偏估計量中，具有最小變異數者，稱為最有效的估計量；即若以此估計量估計母體參數，則具有有效性。當樣本數
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趨近於無限大時，估計量
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與被估計母體參數θ之差的絕對值小於微量ε＞0的機率極限值等於1，如下式：
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則稱
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為θ的一致估計量；即若以統計量
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估計母體參數θ，則具有一致性。
3. 試解釋信賴水準，同時說明信賴水準與信賴區間有何關聯？
解：信賴水準（信賴係數）為對估計出的信賴區間包含母體參數的機率。信賴區間的大小與信賴水準的高低都會影響區間估計的精確度，至於信賴水準之大小則視需要訂定之，一般較常用的信賴水準為90%、95%與99%，取決於研究的議題或精確度的要求等，在其他條件不變的情形下，信賴水準越大，信賴區間也會隨之越大。
4. 某廠商聲稱有95%的信心相信其生產之產品之每月平均銷售額在409,000元至559,000元之間，試解釋這句話所代表之意義。
解：信賴係數為95%，代表在此信賴水準下所建立的區間（409,000元至559,000元）有95%的機率會包含真實之母體參數值（每月平均銷售額），如隨機抽取一組樣本所獲得的區間包含母體平均數（每月平均銷售額）的機率為0.95。
5. 大和公司之品管人員欲估計進口電燈泡之平均壽命，已知其母體標準差
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為200小時，隨機抽取一組大小為
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50的樣本，其樣本平均數
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為250小時，試建立電燈泡之平均壽命
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的95%信賴區間。
解：母體標準差已知，且
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=50為大樣本，而
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，則電燈泡之平均壽命
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的95％信賴區間為
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因此在95%的信賴水準下，電燈泡的平均壽命在194.563小時與305.437小時之間。
6. 某國小欲估計校內學生每星期花在吃零食之花費，而隨機抽取10位學生進行調查，其學生該星期之花費（元）為
300 250 310 320 260 450 180 270 460 400

假設該校學生吃零食之花費為常態分配，試建立該校學生每星期花在吃零食之平均花費
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的點估計與90%信賴區間及花費之變異數
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s

的點估計與90%信賴區間。
解：樣本數n=10為小樣本，且母體變異數
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未知，
計算得樣本平均數
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，樣本標準差s
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的點估計為樣本平均數
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，則平均花費
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的90％信賴區間為
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在90%的信賴水準下，該校學生每星期花在吃零食花費的信賴區間為267.440元至372.560元。
    花費之變異數
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的點估計為樣本變異數
[image: image51.wmf]14

.

8222

2

=

s

，又
[image: image52.wmf]10

=

n

，


[image: image53.wmf]1

.

0

=

a

，查表六得知
[image: image54.wmf]919

.

16

)

9

(

)

1

(

2

05

.

0

2

2

=

=

-

c

c

a

n

，


[image: image55.wmf]325

.

3

)

9

(

)

1

(

2

95

.

0

2

2

1

=

=

-

-

c

c

a

n

，則花費之變異數
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7. 某速食店欲估計每位客人被服務的平均等待時間，而在櫃檯隨機觀察25位客人，其被服務的平均等待時間（分鐘）為
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假設該速食店客人被服務等待時間為常態分配，試計算該速食店每位客人被服務之平均等待時間
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的點估計與95%信賴區間。
解：樣本數n=25為小樣本，且母體變異數
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未知，
計算得樣本平均數
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的點估計為樣本平均數
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，則平均等待時間
[image: image71.wmf]m

的95％信賴區間為
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在95%的信賴水準下，該速食店每位客人被服務平均等待時間的信賴區間為2.644分鐘至3.212分鐘。

8. 有一文具供應商想知道對一批進貨之鉛筆之不良率，於是隨機抽取200隻鉛筆，發現有20隻有瑕疵，試計算該批進貨鉛筆不良率
[image: image88.wmf]p

的點估計與95%信賴區間。

解：鉛筆不良率
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的點估計量為
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因此該批進貨鉛筆不良率
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的95%信賴區間為5.8%至14.2%之間。
9. 某單位欲估計某位市長候選人的支持率，於是隨機抽取600位具有投票權之民眾，其中有232位支持該候選人，試計算該市長候選人支持率
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的點估計與99%信賴區間。
解：某位市長候選人的支持率
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，則某位市長候選人的支持率
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因此該市長候選人支持率
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的99%信賴區間在33.6%與43.8%之間。
10. 有一民間單位欲估計在七月時台北市每戶人家之平均電費，根據過去在其他城市所調查的經驗，標準差
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為30元，該單位要求樣本平均數與母體誤差不能超過10元並且要有90%的信賴水準，則樣本數
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應為多少？
解：母體變異數已知的情況下，信賴水準為90%，
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取n=25，即欲使樣本平均數與母體平均數
[image: image134.wmf]m

誤差不能超過$10所需的樣本大小為
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11. 某玩具製造公司想了解其在中南部市場之佔有率，因而在中南部進行隨機抽樣調查，假設該公司要求樣本比例
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與母體比例
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誤差不能超過0.02並且要有95%的信賴水準，則樣本數
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解：因缺乏樣本比例資料，保守估計
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即欲使樣本比例與母體誤差不能超過0.02所需的樣本數為2401。

12. 味全公司要瞭解其所生產每公升瓶裝的鮮奶重量（公克），公司品管人員隨機抽取10瓶鮮奶量得重量如下：
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試求每公升瓶裝鮮奶的平均重量
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的點估計與95%信賴區間，每公升瓶裝鮮奶重量的變異數
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解：樣本數n=10為小樣本，且母體變異數
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