振動生電
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利用英國最新尖端科技的研究結果，日常生活和工作中的機器振動，不再只是發出惹人煩躁的雜音，而是可能成為乾淨電力的來源。這項稱為能源收集（energy harvesting）的概念雖然已經出現超過10年，在商業上的能源採集設備也已經存在（例如從工業的幫蒲的振動來充偵測幫蒲感應器的電力），但目前的科技可利用的震動頻率分布並不大。為此，布里斯托爾大學（the University of Bristol）的研究人員決心使人們能利用更廣泛的頻率範圍，並希望能在接下來的五年使能源收集的技術商品化，能對像心臟監測器、手機等等電器提供動力。

能源收集技術是指從生活中，對一個做小型振動的物體（即一個振動系統）來採集能量。其設備裝置包含一個接著重物的彈簧（另一個振動系統）。彈簧和重物因為共振現象，而放大原先物體的小振動，如此，有用的能量就可以被轉換出來。共振的成因是這個在做較小震動的振動系統，因其振動頻率剛好是重物和彈簧形成的振動系統的自然振動頻率（自然振動頻率是一個震動系統的固有的性質，一般而言，當一振動系統受到外力時，所作的振動頻率就是其自然振動頻率），而讓重物和彈簧從靜止開始做大型的振動。因此，即使是只有數毫瓦，也能提供一些小型電子設備電力，如心率監測器或引擎的溫度偵測器；亦可以用來充一些很耗電的裝置，如MP3播放器或手機。

在實際技術面上，現有的設備只能利用很窄的頻率範圍。 如果物體的振動對採集能量的設備而言，沒有發生在適當的頻率，該設備就只能產生很少的電力，並會低於可利用的門檻，而無法實際產生充電效果，這是目前在利用運輸工具或人體運動發電時的一個大問題，因為在這些狀況下，振動的頻率會隨著時間而改變。但是，這次由Stephen Burrow教授領導的研究小組，正在開發一種新型元件，使重物和彈簧能在更大範圍的頻率的情況下與其他物體產生共振，這將使得更廣泛範圍的振動可被用來充電，從而增加最後輸出能量的整體貢獻。目前這個新型元件是利用非線性彈簧，這種彈簧的伸長量（即比起原來長度而言，彈簧變長多少）和其受到外力的關係比傳統彈簧複雜很多：傳統的彈簧適用於虎克定律，其伸長量和其所受外力呈正比，施兩倍大的力，伸長量就便成兩倍；非線性彈簧則不然，施兩倍大的力拉彈簧，伸長量卻不一定變成兩倍，而是與彈簧當時的長度有關。由於伸長量和外力的關係將影響到自然振動頻率的大小，因此非線性彈簧若用在能源收集的機器上，重物和彈簧形成的振動系統就不是只在一個特定的自然頻率做共振，而是能對範圍廣泛的振動頻率做反應。

相對於一般電池，能源收集機器雖然只能產生較低的能量，但好處卻是無需更換電池，也沒有丟棄後，電池在處裡上的潛在危險和化學污染問題。它們也適合於應用在無法佈線、線路易損害、或線路很難做後續維修的電器上。因此，能源收集機器實際應用面廣泛，許多會產生數據的無線監測和診斷偵測器（如人體的心律體溫和血壓量測、發動機的元件和建築物的結構元件受到的剪力量測、鐵軌車輛的剎車片溫度量測）都可賴此提供電力。

這是一項為期三年的研究計畫，預計在2011年1月結束，英國工程暨物理科學研究委員會（EPSRC）將提供超過19萬7千英鎊的經費補助。目前，該研究小組正在探索如何藉由如直升機和火車等等機器造成的振動，來產生電力：今後，家用電器的振動和人體的運動也可能可以這種方式發電，而使得未來的電器在使用上，更加節能減碳。  
