Numbers, Variables and Units
Numbers

1. 自然數 (natural numbers) : 1, 2, 3, …..

整數 (integers) : …, -2, -1, 0, 1, 2, 3, …
有理數 (rational numbers) : m/n， m、n 是整數，n ≠ 0
                                  分子 numerator，分母 denominator

                                  一半 half，四分之一 quarter

無理數 (irrational numbers) : 例如，X2 = 2 ( X =
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 或 
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；
圓周的周長/半徑 = π
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= 1.41421356 …
                            π = 3.1415926535 … (Archimedean number)

                            e = 2.718281828459 … (Euler number)
實數 (real numbers) : continuous
Ex1. 找出計算機內建的 π
2. 常用的數學運算 (algebra)
(1) addition – sum，subtraction，multiplication – product，division

Ex2. 用計算機算出 3.46、-5.7 這二個數字的加、減、乘、除； 計算 0.16 / 32 × 6.02 × 1023
Ex3. 練習計算機的 “平方” (square)、“平方根” (square root)
(2) the index rules --- am an = am+n、am / an = am-n、(am)n = am n、(a b)n = an bn
(3) 因數分解 (factorization) --- 質數 (prime numbers)，最大公因數、最小公倍數

(4) 階乘 (factorial) : n! = n × (n-1) × … × 2 × 1； 1! = 1， 0! = 1

Ex4. 利用計算機算出 
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(5) 趨近 (() : 我們常說“1 除以 0 等於無限大”，1/0 = ∞；正確的說法是“當 X 趨近 0，1/X 趨近無限大”，
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(6) 計算機內建的計算優先順序

Ex5. 9 + √16 = ?  9 + 16^0.5 = ?  用計算機算出 6 × 104 的三次方

3. 十進位 (decimal representation of numbers) :

(1) 以 10 為基底 (base)， 375 = 3 × 102 + 7 × 101 + 5 × 100 ，

(2) 整數部分 (integral part) -- 小數點 (decimal point) -- 小數部分 (fractional part)， 1.25 = 1 + 2 × 10-1 + 5 × 10-2 
Ex6. 用計算機算出 103.6 = 103 × 100.6 = ?， 10-2.6 = 10-3 × 100.4 = ?
(3) 計算機常用二進位、八進位等
(4) 自然基底 e = 2.718281828459 … 

Ex7. 用計算機算出 e3.6 = ?， e-2.6 = ?
4. 有效數字與科學計數法
                                      truncation 捨去

                                      rounding  4捨 5入、4捨 6入
Ex8. (1) 一盒原子筆 12 支，50 元，只買 4 支需要多少？

 (2) 正方形邊長 100.32 cm ，斜邊長是多少？

(3) 圓的半徑 30.47 cm，圓周長是多少？
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