雜音叫你現原形
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研究人員藉由調節通過一個非線性材料的結晶的電壓，開發一種新技術可以使一些原來隱藏的影像顯得更清楚。普林斯頓大學電機工程系的助理教授Jason Fleischer和研究團隊開發的這個方法，利用原本會混亂影像的雜訊讓影像更清晰。

一般而言，雜訊給人負面印象；但是當雜訊和訊號互相作用時從雜訊而來的能量，反而可以被用來增強訊號；某些微弱訊號像遠方的或是昏暗的訊號可以藉由雜訊改進訊號品質。研究團隊進行的實驗是將雷射光通過一小片刻有數字和線條的玻璃（就像檢測視力用的圖表），這光可以把影像帶到一個接收器，這個接收器連接到監視頻幕，顯示出這些數字線條的圖樣。然後研究人員在玻璃片和接收器之間放置一片半透明的塑膠薄膜，這個薄膜使雷射光產生散射，造成視訊充滿雜訊，那些數字與線條的圖樣在監視頻幕上難以辨認，就像煙霧阻撓人的視線一樣。

然後當研究人員在接收器之前再放另一樣東西，一切都改觀了！這個東西就是一個鈮酸鋇鍶（strontium barium niobate, SBN）的非線性的結晶，SBN使訊號與雜訊互相作用。藉著調節通過SBN的電壓就可以調整監視頻幕上影像的清晰度。SBN收集從那個半透明塑膠膜散射的能量加強了微弱的數字線條圖樣。這個效果類似於對一個身在暗處的人拍照時，將人弄亮將背景弄暗使你能看得更清楚，因為加強了對比。這個隨機共振（stochastic resonance）的技術只在「適量」的雜訊的情況下才能發揮作用，在許多領域都可見，例如神經科學或能量生產，但是還沒有被用在成像技術。

研究團隊根據實驗結果，融合了統計物理，資訊理論和光學的觀念整出有關雜訊如何在非線性材料中移動的新理論。這個理論提供非線性傳播的普遍基礎，可以應用在許多技術上；例如，整合其它訊號處理技術，可以進一步改進影像的清晰度，這個概念可以應用在生物醫療成影設備上。

