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土木建築學群-課程、就業、教學、學習建議 

理工學院院長  鄭家齊教授 

一、土木建築學群近年最重要的三大課程及新開課程內容。 

土木建築學群近年最重要的三大課程，包括建築資訊模型建置技術(BIM)相關課程、營建

工程設計實務(Capstone Course)以及校外實習課程。 

1.建築資訊模型建置技術(BIM)： 
建築資訊建模(Building Information Modeling, 簡稱 BIM)是在電腦虛擬空間中模擬真實工

程作為，以協助營建生命週期規劃、設計、施工、營運、維護工作中之各項管理與工程作業

之新技術、新方法與新概念。透過對建築工程有效的可視化管理因此得以達成顯著減少錯誤

變更的成本浪費、有效縮短工期、跨專業整合與溝通介面管理等成效(例如機電與建築結構設

計整合、設計納入施工性檢討、業主或使用者與設計單位之設計概念溝通等)。台灣自 2014
年起，在行政院公共工程委員會、內政部(營建署與建築研究所)及部分地方政府(如台北市政

府、新北市政府、桃園市政府)的大力推動下，BIM 專案已在各公私部門中成為重點推動工作，

許多營造廠與設計單位亦紛紛設立 BIM 相關部門，但也很快便浮現出實務專業人才不足的問

題。 
由於坊間開授的 BIM 建模或認證課

程僅教授軟體基本功能操作，在進行工程

實務問題時仍讓人不知如何下手，因此本

校營建工程系自 2012 年即投資數百萬元

更新電腦設備，購置 BIM 相關軟體，並

連續 2 年通過勞動部勞動力發展署補助

大專校院辦理就業學程計畫開設「BIM
建置技術整合就業學程」。學程中鏈結的

本系既有課程包括「施工圖繪製」、「施工

法」、「工程估價」、「工程規劃與控制」、「建

築資訊模型建置技術」、「機電工程設計整

合實務」等，額外開設的學程專精課程則

包括「建築資訊模型與施工界面整合」、

「機電工程建模及系統整合」、「土木工程建模及系統整合」等課程，所有 BIM 相關課程均藉

由上機實際操作 BIM 有關軟體並搭配實務案例演練的方式，培養學生實務操作技能；且課程

設計三大特色為「建築、機電與土木三向兼顧」，「系統設計、識圖、建模、施工性檢討四能

並重」；「業師、專任教師、學長姐助教緊密合作開發與製作教材」，上述課程的教學目標，在

讓學生獲得紮根於工程理論與實務、實現於 BIM 應用之專業知識與技能，使學生成為當前營

建產業得以降低 BIM 導入門檻、加速產業健全轉型的關鍵生力軍。 
  

圖 1  BIM 建置技術整合就業學程實習心得簡報 
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2.營建工程設計實務(Capstone Course)： 
台灣普通大學及技職院校之土木及營建工程相關科系大部分均通過中華工程教育學會

(IEET)的工程教育認證，通過此一認證系所之畢業生在美澳日英等 20 多個國家學歷受認可，

專業知能受肯定，且畢業學歷可作申請國際專業證照門檻。本校營建系 2005 年即為首批以「營

建工程系」系名通過認證的系所，最新認證規範著重培養學生將所學應用在工程實務的能力，

因此要求 103 學年度起「入學大一生」，畢業前定要修一門統整性設計課程(Capstone course)，
著重團隊合作、動手做、整合所學。本系在大四上開設專業必修課程「營建工程設計實務

(Capstone Course)」為實施 Capstone 課程整合性內容之課程。由此門課中，透過學生分組實

作的方式，面對由主題老師(一位本系教師，一位業師)設定的實際(Real)且複雜(Complex)的工

程問題，例如創意電塔設計，大安濱海樂園開發興建工程特殊結構物基礎開挖與形式探討、

工地開挖工程失敗案例探討以及國中小校舍加固補強設計等。由自我所學的基礎及專業知識，

從多面向的角度去探索、呈現、議論、解決問題，利用營建操作實驗室或其他實驗室進行實

作，在規劃、設計及實作過程中，培育出解決複雜問題、工程設計能力、強化學生的團隊合

作、有效溝通和專案管理能力。本課程分組規劃方式：參與大四 2 班學生規劃每 6 人 1 組，

大約可分成 18 組小組進行，師長將負責指導約 3 組(約 18~21 位)學生。每學年度有 6 位師長

擔任負責老師。期末並舉行成果發表會及專題競賽，由指導老師、業師及同學互選最佳專題

製作獎項。 
3.校外實習課程： 

本系校外實習課程稱為實習與實務專

題，課程的規劃是引導學生必修在三下與

四上分別開設 1 學分與 3 學分的實務教學

課程，並於大三下之暑假期間至業界實地

實習八周，以實際瞭解業界的動態與其發

展動向。此舉相當受到學生的好評，學生

可進入產業界將自身所修習的專業能力實

際測試，以增加體認窺知自身能力不足的

地方，實習返校後學生可針對自身能力不

足或較感興趣的課題進行修課．不但如此，

經過此實習訓練，更讓學生體會職場工作

的生活、業界經營的方式與文化，促成其

了解並進行自己未來的就業規劃。 
實習前於大三下開設之「實習及實務專題」課程，介紹並講授職場狀況、工地安全與職

場倫理。使同學了解營建產業之現況，並使同學熟悉各項工地實務與工地文化，以及對工作

職場倫理、工地安全與實習重點之了解、掌握。期間並協助、輔導學生選擇合適之實習廠商

與地點。實習後於大四上學期開設「校外實習」課程，是藉由在不同地點實習的學生分享實

習經驗，熟悉各項工地實務與工地文化，以及對工作職場倫理、工地安全之了解、掌握。 
大三暑假至業界進行實習分為系上推薦及自行尋找兩種方式，系上推薦部分為學生填具申請

單，系上召開「實習實務規劃暨推動委員會」會議中依據學生 3 年修課情形及個人性向與能

力辦理評選分發作業，進入本系簽訂合作協議的 20 餘家營建產業績優公司（如瑞助營造、麗

明營造、港洲營造、德昌營造、黎明工程顧問及劦盛工程顧問等）。自行尋找廠商之同學必須

於大 3「實習及實務專題」課程中事先填具「實習廠商同意書」繳交至授課老師，經通過審

核後學生必須撰寫實習計畫書做為實習之依據。 

圖 2 校外暑期實習-現場鋼筋查驗 
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學生至實習單位報到後由實習單位分派至該公司相關部門（如設計規劃作業、監測鑑定

與工地現場），由各部門與工地主管藉由工程實務之進行指導學生學習，並提供專業實務技術、

實習工作項目、辦事細則、操作規範或相關學習資料，同時給予實習學生所擔任職務之必要

訓練。實習期間並由本系教師按月到實習地點進行訪視了解實施成效。 
 

4.營建系新開課程 
本系擬於 106 學年度第 1 學期開設「工程估價實習」課程，除了讓學生學習到「工程估

價」課程的理論知識外，並同時提供有興趣學習工程估價軟體的學生可以另外加修「工程估

價實習」課程。課程擬教授 PCCES 和 CMIS 估價軟體之應用、估算、項目數量、鋼構估算及

估價單等內容。即使傳統課程如營建管理，也會融入最新議題如工程三級品管、工程查核。 
營建法律相關課程亦呼應與日俱增的工程糾紛，本系在營建法律方面所開的課程亦是技

專院校首屈一指，包括「民法概要」、「工程法律」、「契約與規範」及「建築法規」等。 
 

二、土木建築學群近年有什麼樣的重要就業趨勢，是未來學生必須要知道的？ 

所謂條條大路通羅馬，土木工程所學的領域包含涉及層面非常廣泛，從建築、橋樑、道

路、機場、港口、水壩、鐵路等等傳統領域，到海洋離岸工程等等，皆無不屬於土木工程學

群的就業領域，每一種工程都需要有不同專長的工程師共同完成，一般職種主要可分為下表

列三大類，每一職類都可以出人頭地，並無貴賤，例如做現場監造工程師數年後後升至經理

級薪水可達 8 萬以上，目前若現場工程師如果會運用 BIM 的技術是營造廠及建設公司爭要的

人才，更容易談到高薪。另外學生可由個人的特質及專長評估適合的工作。做規劃設計的數

理底子要好，做現場監造的個性外向活潑或有領導能力較容易出頭，做營建管理工程師則需

要謹慎細心。 
• 規劃設計工程師 

• 一般土木工程師 
• 土木、大地、結構技師、水利技師、土木相關公務員 
• 開業技師、顧問公司總工程師、主任技師、公務主管 

• 現場監造工程師 
• 現場監造工程師、勞工安全管理員  
• 工地主任 、正/主任工程師、處長 
• 建設公司、營造廠總經理/副總經理/協理 

• 營建管理工程師 
• 內業工程師、發包人員、估算人員、公共工程品管工程師 
• 管理部門經理人員、專案經理 
• 建設公司、營造廠總經理/副總經理/協理 

• 其他 
• 房屋仲介人員、程式設計人員、地政與土地開發人員、 

 
此外，土木營建這個學群未來學生可考的國家及公務機關考試種類及人數最多，如下表

所示，有高普考、地方特考、台電、中油、自來水、台鐵、台船等。每次公務人員及國營事

業考試招募人數都動輒數百，需求量高。考報考的技師種類亦高達七八種。 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%A1%A5%E6%A2%81
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%81%93%E8%B7%AF
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%81%93%E8%B7%AF
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%9C%BA%E5%9C%BA
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B8%AF%E5%8F%A3
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B0%B4%E5%9D%9D
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%93%81%E8%B7%AF
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B5%B7%E6%B4%8B
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投入公職部份： 
每年 6 月-台電、中油、自來水、台鐵及台船等國 營事業考試  
每年 7 月-高、普考考試 ‧ 
每年 8 月-司法特考(營繕工程組-檢查事務官)  
每年 9 月-高考一級與二級考試  
每年 10 月-台電養成班考試及身心障礙考式  
每年 11 月-原住民三、四等考試及農田水利會特考  
每年 12 月-地方特考(三、四等)及專技高考 

技師考照部份： 
土木工程技師、結構工程技師、大地工程技師、水利工程技師、測量技師、都市計畫技師、

水土保持技師 
 

三、朝陽科技大學營建工程系的教學核心為何？ 

本系為了因應上述所需的人才需求，引入了「本位課程」的設計概念，強調學校人才培

育與業界人才需求之間的密切接應，除了一般傳統的力學與鋼構、鋼筋混凝土及基礎設計及

測量等課程外，並根據業界教育諮詢委員的建議將工程法律、契約與規範、工程管理、施工

圖繪製、工程估價、工程規劃與控制等課程納入必修，使學生具備新進工程師所需的職場能

力，「上班即上手」。並在四技課程規劃上實施了「課程分流制度」，課程分為 3 個模組，分

別為規劃設計類組、施工監造類組、以及管理類組，形成三種專業類組之「課程分流制度」(學
生修業期間，至少需完成一類組課程之修習，及最少應選修 29 學分，始得畢業。各類組專業

選修課程如下：(1)管理類組(5 門課至少修習 4 門課):施工法、安衛與環保、工程經濟、工程

財務管理、建築資訊模型建置技術。(2)施工監造類組(7 門課至少修習 4 門課):施工法、建築

設備、安衛與環保、工址調查、營建工程施工實務、邊坡工程、道路工程。(3)規劃設計類組

(8 門課至少修習 5 門課):工程數學(一)、工程地質、結構學(二)、鋼結構設計、土壤力學(二)、
工址調查、邊坡工程、流體力學)。因此，亦架構出本系「課程地圖」；此課程地圖的設計概

念，是期望帶領個別學生在廣闊的營建工程相關產業中，發現符合自身性向與志趣的工作領

域或職業類型，並透過分流的學習進程規劃，使欲培養某方面專長的學生，儘可能完整修習

所需之基礎與專業課程，減少學生因盲目選課而未能把握在校期間充分建立就業知能的問題，

且於培育過程中藉由系統化之品質管理程序，尋求教學品質與學習成效的持續改善。 
 

四、學生對相關科系有興趣，您會提供什麼樣的學習建議？ 
土木工程師是越陳越香，不若高科技產業很容易被年輕人淘汰，只要待在職場上肯努力

學習，累積豐富的施工或設計經驗，薪水只會步步高升。對於捧公家鐵飯碗或擔任土木相關

技師有興趣的同學，需經過國家考試這一關，因此在高中高職階段需加強數理能力，以因應

大學時修習結構及基礎設計方面課程的挑戰。若對於動手製做較有興趣的同學，可以往現場

工程師方向走，鼓勵多參加社團活動，增加與人溝通、團隊合作及組織的領導能力，另外測

量、施工圖繪圖、工程估價及 BIM 的技能均需紮實學習，工作數年後最好能拿到工地主任及

品管工程師證照，以增加自己的身價。此外，由於工程均須由競標取得，計畫書表的撰寫能

力以及口語表達的能力也是土木工程職場上能晉升的關鍵，在大學階段就應該努力嘗試及訓
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練。 

畢業可從事

採購發包人員

營建管理人員

不動產開發
人員

工程估算人員

勞安衛生人員

營建工程契約
/仲裁人員

工程保險人員

規劃設計人員

土木工程師/員

結構工程師/員

內業工程師/員

大地工程師/員

水保工程師/員

消防設備師/員

繪圖測量人員

現場工程師/員

工地主任

監造人員

營建施作人員

品管工程師/員

工務助理人員

勞安人員

畢業可從事

畢業可從事

畢業後出路

校訂必修

自由選修學分

最低畢業學分數

修課規範類型

專業必修

分組專業選修

修課規定

其他專業選修

分流課程修習學分要求說明：

修畢全部課程69學分

至少29學分

最多6學分

134學分

至少4門11學分

30學分

課程加入國考題目內容

課程加入BIM及Project軟體教學

第一學年上學期

營建化學

第一學年下學期

電腦程式設計 3

2

營建英文 2

第四學年上學期

工程測量 3

結構電腦分析

2

鋼結構檢測(二)

土地法規

3

2

2

水土保持工程 3

結構振動監測

岩石力學概論

3

2

三明治校外實習

企業學程專題(五)

10

1

綠色營建材料 3

結構修護補強工法
概論

3

數值分析 3

工程動力學 3

房屋結構設計 3
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圖 3、105 學年度營建工程系大學部課程地圖 


